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0.1 Dérivabilité en un point

f est une fonction définie sur un intervalle ouvert / de centre xg

Définition1

f est dérivable en xp < lim fx) = f(xo) = f'(xg).
X—X( X — X0

Le nombre f’(xq) est appelé le nombre dérivée de f en x

Définition 2

f est dérivable en xyp < lim () = fxo) = lim () = /o) = f"(xo0)
X=Xy X — X0 x—x§ X — X0
L £ = (o)
X—=X0 X — X0
: | |
| i || c|> || i
f est dérivable en xg f est dérivable en xq f n’est pas dérivable en xq
Le courbe Cy admit au point Le courbe Cy admit au point Le Courbe Cy admit au point
A(xo; f(x0)) une Tangent (T'): A(xo; f (x0)) Tangent (T') par- A(xo; f(x0)) Demi-tangent
allelement a I’axe d’abscisse (T) parallelement a I"axe
y = f(x0) (x — x0) + £ (o) (Ox): d’ordonnée Oy
y = f(xo)
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& Silim fx) = fxo) =let lim fx) = fxo) =1"etl #1',Alors la fonction f n’est pas dérivable

x—x§ X — X0 X=X X —=X0
en xq et Le courbe Cy admit une point anguleux.
& [ estdérivable sur I’intervalle I < f est dérivable en tous nombres xg € I.
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& festdérivable au point xg = f est continué au point xg

0.2 Les Opérations sur les fonctions dérivées.

' T La foncti La fonction dérivée f’
La fonction f | La fonction dérivée f’ a fonction f a lonc 10;1/ érivée f
a 0 2
V8 NG
“ a g” ngn—l % gl
x" " ineQ{-1} i
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x 2\/)_C,x 397
utv u +v goh W xgoh
uxvy u'v+vu sing g'cosg
u u'v—u cosg —¢'sing
v v 7& 0 ! 2 T
. v2 tang g x(1+tan-g) avecg7é§+k7r

0.3 Dérivée de la fonction /! (x)

Si la fonction f est continue et strictement monotonie sur ’intervalle I et f’ est la dérivée de f avec
f'(x) # 0 alors la fonction réciproque f~! est dérivable sur I’intervalle f(I) eton a :

1

vxefl) 5 ()= 1)

0.4 Dérivée de la fonction x — /x

Propriété 1:

Soit n un élément de N*.
La fonction g : x — /x est dérivable sur I’intervalle |0; +oo[, et on a :

(Vx €]0;+o0); &'(x) = (T

Propriété 1:

Si u est une fonction dérivable et strictement positive sur I’intervalle / de R , alors la fonction

/
g:x — Yu(x)(n € N*) est dérivable sur I'intervalle I; Ona: (Vxel); g'(x)= —( “ ((x)))n 1
n(/u(x))"~

0.5 Monotonie d’une fonction et signe de sa fonction dérivée.

Sivxel, f'(x) >0 ; alors f est strictement croissante sur .
Sivxel, f'(x) <0 ; alors f est strictement décroissante sur /.
Sivxel,f'(x) =0 ; alors lafonction f est constante sur /.
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P A Etude des fonction
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Dans tout ce qui suit fest une fonction numérique de la variable réelle x, (Cy) sa représentation graphique dans

un repere orthonormé

1 Ensemble de définition

est définie si u #£ 0

u estdéfiniesiu >0
est définie siu > 0

Remarque

On utilise le tableau de signe dans les cas suivante:
u(x) = ax* +bx+c
() ax—+b
u(x) =
cx+d
u(x) = (ax+b)(cx+d)

f
/
f

§‘| <§‘: | <

2 Parité d’une fonction

Pour tout x € Dy Alors ((—x) € Dy)
Si f(—x) = f(x) alors la fonction f est paire.
Si f(—x) = —f(x) alors la fonction f est impaire.

3 Axe de symétrique - Centre de symétrique

Pour tout x € Dy Alors ((2a—x) € Dy)
Le droite : x = a est1’axe de symétrie de Cr < f(2a—x) =
Le point I(a,b) est centre de symétrie de Cy < f(2a —x) + f(x) =2b

4 Position relative de C; et le droite (A) : y =ax+b

On étudier la signe de ’expression :f(x) — (ax+b)
* Si f(x)—(ax+Db) >0 alors lacourbe de la fonction f au-dessus de la droite (A).
* Si f(x)—(ax+b) <0 alors la courbe de la fonction f au dessous de la droite (A).

* Si f(x)—(ax+b)=0 alorslacourbe de la fonction f coupe la droite (A).
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5 Asymptotes et directions asymptotique des branches infinies

5.1 Asymptote horizontale — Asymptote verticale:

Si limf(x) = Alors C; admet une asymptote vertical d’équation x =a  (Figure
a

1:)

si lim f(x) = a Alors Cy admet une asymptote horizontal d’équation y = a au voisinage
k00

de oo (Figure 2:)

Oli  |a 3
Gl
1\‘1?}_/'(,\-) =—|oo I\im/'(.\) =— 00
Figure 2:
Figure 1:
5.2 Directions asymptotique des branches infinies
lim f(x) = e
|
X
lim &
o X
[
| ! |
| e | a#0 0
| | |
(Cr) admet lim f(x) — ax (Cy) admet
une branche = une branche
parabolique de | parabolique de
direction I’ axe direction I’axe
des ordonnés au des abscisses au
voisinage de oo voisinage de oo
| |
’ Figure 3: II? ’ °|° ‘ ’ Figure 6: ‘
(Cr) admet (Cr) admet
une asymptote une branche
oblique d’équation parabolique
.y =ax-+bau dde' tclllcrqutlontla
fo oo roite d’équation
voisinage de = U
voisinage de oo
|
Figure 4: ‘ ’ Figure 5: ‘

& Pr:H. Bouhchouch

24

#12021 © LYCEE ASSAADA


https://t.me/OmegaXmaths

https://t.me/OmegaXmaths

2BAC-SC-F

Lycée SAADA

Inzgane Ait Melloul

Figure 3:
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Figure 4:

Figure 5:
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6 Concavité et points d’inflexion de la courbe d’une fonction f

Propriétés

On Calcule f”(x); Apres on étudie son signe.

Les cas suivantes:

SiVxel; f'(x) >0 ;Alors la CourbeCrest convexe.
SiVxel; f(x) <0 ;Alors la Courbe Cy est concave.

de " auteur de point I(xq; f (xo))

Le point (xo; f(x0)) appelé point d’inflexion de Cr car f”’(xo) = 0 et changeant de signe

Point d'inflexion

concave

convexe

Figure 7:

a

f.f.f — [] + f.l'.f +

]

convexe

(Cy) (Cy)

concave

Mi{a, f(a)) est un point d’inflexion
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7 L’intersection de C; avec les axes des repérés .

Le courbe Cr coupe I’axe d’abscisse < f(x) =0
Le courbe Cr coupe I’axe d’ordonnée < x =0
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